
stx132-MAT/B-14082013

Onsdag den 14. august 2013
kl. 9.00 - 13.00

Matematik B
Studentereksamen

122062.indd   1 05/07/13   07.51



 

  

 

Bedømmelsen af det skriftlige eksamenssæt 
 
I bedømmelsen af besvarelsen af de enkelte spørgsmål og i helhedsindtrykket vil der blive 
lagt vægt på, om eksaminandens tankegang fremgår klart af besvarelsen. Dette vurderes 
blandt andet ud fra kravene beskrevet i de følgende fem kategorier: 
 
1.  TEKST 
 Besvarelsen skal indeholde en forbindende tekst fra start til slut, der giver en klar 

præsentation af, hvad den enkelte opgave og de enkelte delspørgsmål går ud på. 
 

2.  NOTATION OG LAYOUT 
 Der kræves en hensigtsmæssig opstilling af besvarelsen i overensstemmelse med god 

matematisk skik, herunder en redegørelse for den matematiske notation, der indføres 
og anvendes, og som ikke kan henføres til standardviden. 

 
3.  REDEGØRELSE OG DOKUMENTATION 
 Besvarelsen skal indeholde en redegørelse for den anvendte fremgangsmåde og 

dokumentation i form af et passende antal mellemregninger og/eller en matematisk 
forklaring på brugen af de forskellige faciliteter, som et værktøjsprogram tilbyder. 

 
4.  FIGURER 
 I besvarelsen skal der indgå en hensigtsmæssig brug af figurer og illustrationer, og der 

skal være en tydelig sammenhæng mellem tekst og figurer. 
 
5.  KONKLUSION 
 Besvarelsen skal indeholde en afrunding af de forskellige spørgsmål med præcise 

konklusioner, præsenteret i et klart sprog og/eller med brug af almindelig matematisk 
notation. 

 

Opgavesættet er delt i to dele. 
 

Delprøven uden hjælpemidler består af opgave 1-6 med i alt 6 spørgsmål. 
Delprøven med hjælpemidler består af opgave 7-13 med i alt 14 spørgsmål. 

 
 

De 20 spørgsmål indgår med lige vægt i bedømmelsen. 
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Delprøven uden hjælpemidler 
 

Kl. 09.00 – 10.00 
 

 
Opgave 1 
 

Reducér udtrykket 2 2( ) 2 .p q pq q- + -  

 
 
Opgave 2 I en internetbutik er prisen for en bestemt vare 45 kr. pr. enhed. Enhver ordre på et antal 

enheder af varen pålægges et forsendelsesgebyr på 100 kr. 
 
Indfør passende variable, og opstil et regneudtryk, der beskriver sammenhæng mellem 
ordrens samlede pris og antallet af købte enheder af varen. 

 
 
Opgave 3 Løs andengradsligningen 2 8 7 0x x- + = . 
 
 
Opgave 4 En funktion  f  er bestemt ved 

 
 2( ) exf x x= + . 
 
Bestem ( ).f x¢  

 
 
Opgave 5 På figuren ses to ensvinklede og retvinklede trekanter 

ABC og ADE. Nogle af sidelængderne er angivet på 
figuren. 
 
 
Bestem AB , og bestem omkredsen af trekant ADE. 

 
 

Opgave 6 Bestem integralet ( )
2

2

0
9 3x dx+ò . 

 
 
 
 

Besvarelsen afleveres kl. 10.00 

 

 

A C

B

E

D

5 4

3
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Delprøven med hjælpemidler 
 

Kl. 09.00 – 13.00 
 

 
Opgave 7 Tabellen viser den årlige affaldsproduktion fra danske husholdninger i perioden 1994-2008. 

 

Årstal 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 

Affaldsproduktion (tons) 2575 2767 2796 3084 3121 3164 3298 3654 

 
I en model antages det, at den årlige affaldsproduktion fra danske husholdninger kan 
beskrives ved en model af typen 
 
 ( ) ,tw t b a= ⋅  
 
hvor ( )w t  betegner den årlige affaldsproduktion fra danske husholdninger (målt i tons) til 
tiden t (målt i år efter 1994). 
 
a) Benyt tabellens data til at bestemme a og b. 
 
b) Benyt modellen til at bestemme den årlige affaldsproduktion fra danske husholdninger i 

2005, og bestem det år, hvor den årlige affaldsproduktion fra danske husholdninger var 
3500 tons. 

 
c) Benyt modellen til at bestemme den årlige affaldsproduktion fra danske husholdninger i 

2009, og vurder modellens rækkevidde ud fra en sammenligning af den fundne værdi og 
den faktiske værdi, som var 3437 tons. 

 
Kilde: Affaldsstatistik 2009 og Fremskrivning af affaldsmængder 2011-2050, Orientering fra Miljøstyrelsen  
Nr. 4 2011. 

 
 
Opgave 8 

  
 
I trekant ABC er 5a  , 12b   og 9c  . 
  
a) Bestem vinkel A. 

 
b) Bestem længden af medianen fra B. 

 
 

122062.indd   5 05/07/13   07.51



Stx matematik B august 2013 side 4 af  5 

  

Opgave 9 I en model for tømning af væske fra en bestemt beholder kan 
væskehøjden h (målt i cm) som funktion af tiden t (målt i 
sekunder) beskrives ved 
 
 0,4( ) (3128 4 78,2) 0 .0 ,h t t t£ £= - ⋅  
 
a) Bestem væskehøjden i beholderen efter 20 sekunder, og 

bestem hvornår væskehøjden i beholderen er 5 cm. 
 
b) Bestem (20)h¢ , og giv en fortolkning af dette tal. 

 
 
Opgave 10 En funktion f er bestemt ved  

 
 4 3 2( ) 0,25 3 12 16 .f x x x x x= - + -  
 
a) Bestem en ligning for tangenten til grafen for  f  i punktet (5, (5))P f . 
 
b) Bestem monotoniforholdene for f. 

 
 
Opgave 11 To funktioner f og g er givet ved 

 

 
0,5( ) 3 ( 1) , 1

( ) 1
f x x x
g x x

= ⋅ +
=

-
+

³
 

 
Graferne for f og g afgrænser i første og anden kvadrant en punktmængde M, der har et 
areal. 
 
a) Tegn graferne for f og g, og bestem arealet af M. 

 

h
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Opgave 12 Karakterfordelingen ved folkeskolens 9. klasses afgangsprøve i matematik sommeren 2011 
var som vist i tabellen. 
 

Karakter -3 00 02 4 7 10 12 

Andel 0,14% 7,43% 10,96% 22,04% 31,23% 19,83% 8,37% 

 
I en stikprøve fra 2012 blandt landets 9. klasses elever var karakterfordelingen således: 
 

Karakter -3 00 02 4 7 10 12 

Antal elever 30 68 124 198 279 225 76 

 
Man ønsker at undersøge nulhypotesen: 
 
 Karakterfordelingen blandt 9. klasses elever i 2012 er  
 den samme som karakterfordelingen fra 2011. 
 
a) Beregn med udgangspunkt i nulhypotesen den forventede karakterfordeling for 

eleverne i stikprøven. 
 
b) Undersøg på et 5% signifikansniveau, om nulhypotesen må forkastes. 

 
 
 
Opgave 13 I en model kan en virksomheds omkostninger ved produktion af en bestemt vare beskrives 

ved funktionen  
 

230,0005 0,8 837 35200 0) , ,( x x xx xO ⋅ - ⋅ + ⋅ >= +  
 
hvor ( )O x  betegner omkostningerne (målt i kr.) ved produktion af x enheder af varen. 
Enhedsomkostningerne ( )E x (målt i kr. pr. enhed) ved produktion af x enheder er bestemt 
ved 

 ( )( ) .O xE x
x

=
 

 
a) Bestem en regneforskrift for ( )E x , og bestem (2000)E . 
 
Det oplyses, at enhedsomkostningerne bliver mindst mulige, når ( ) ( )E x O x¢= . 
 
b) Bestem det antal enheder af varen virksomheden skal producere, for at 

enhedsomkostningerne bliver mindst mulige. 
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