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Opgavesattet er delt i to dele.

Delpreven uden hjelpemidler bestar af opgave 1-6 med i alt 6 spergsmal.
Delproven med hjelpemidler bestar af opgave 7-14 med i alt 14 spergsmal.

De 20 sporgsmal indgar med lige vaegt i bedemmelsen.

Bedemmelsen af det skriftlige eksamensszet

I bedemmelsen af besvarelsen af de enkelte spargsmal og i helhedsindtrykket vil der blive
lagt veegt pa, om eksaminandens tankegang fremgar klart af besvarelsen. Dette vurderes
blandt andet ud fra kravene beskrevet i de folgende fem kategorier:

1. TEKST
Besvarelsen skal indeholde en forbindende tekst fra start til slut, der giver en klar
praesentation af, hvad den enkelte opgave og de enkelte delspergsmaél gar ud pa.

2. NOTATION OG LAYOUT
Der kraeves en hensigtsmassig opstilling af besvarelsen i overensstemmelse med god
matematisk skik, herunder en redegerelse for den matematiske notation, der indferes
og anvendes, og som ikke kan henferes til standardviden.

3. REDEGOURELSE OG DOKUMENTATION
Besvarelsen skal indeholde en redegerelse for den anvendte fremgangsmade og
dokumentation i form af et passende antal mellemregninger og/eller en matematisk
forklaring pé brugen af de forskellige faciliteter, som et verktejsprogram tilbyder.

4. FIGURER
I besvarelsen skal der indgé en hensigtsmaessig brug af figurer og illustrationer, og der
skal vaere en tydelig sammenhang mellem tekst og figurer.

5. KONKLUSION
Besvarelsen skal indeholde en afrunding af de forskellige spergsmal med precise
konklusioner, praesenteret i et klart sprog og/eller med brug af almindelig matematisk
notation.



Opgave 1

Opgave 2

Opgave 3

Opgave 4

Opgave 5

Side 1 af 5 sider

Delpraven uden hjalpemidler

Kl. 09.00 - 10.00

Los ligningen

2x+3=-5x+17.

Peter har vundet 25000 kr. i Lotto. I stedet for at bruge pengene indsztter han gevinsten

pa en konto, hvor han fir 4,5% i rente pr. ar.

Indfer passende variable, og opstil en model, der beskriver udviklingen i kontoens

indestaende.

En drage er sammensat af fire retvinklede trekanter, s& den er 10 10

symmetrisk om sin egen laengdeakse (se figur). X

Bestem x, og bestem dragens areal. 6 4 6
2x

Om en eksponentielt voksende funktion f oplyses det, at fordoblingskonstanten er 8 og at

f3)=12.

Bestem f(11).

En funktion f er givet ved (‘2)
A

f(x)=—6x>+6x. f

Grafen for f afgraenser sammen med forsteaksen M
en punktmaengde M , der har et areal.

Bestem arealet af M .

]\= (1)



Side 2 af 5 sider

Opgave 6 En funktion f er givet ved
S(x)=In(x)-3x+5, x>0.

Bestem f”(x), og bestem monotoniforholdene for f.

Besvarelsen afleveres kl. 10.00




Opgave 7

Opgave 8

Side 3 af 5 sider

Delproven med hjalpemidler

Kl. 09.00 - 13.00

Foto: www.colourbox.com

I en model kan sammenhangen mellem en bestemt type erreds leengde x (mélt i cm) og
dens arlige leengdeforagelse y (malt i cm/ar) beskrives ved

y=—x+218.

a) Bestem den érlige leengdeforegelse af en orred, der er 10 cm lang.

b) Benyt modellen til at bestemme x, ndr y =0, og giv en fortolkning af dette tal.

> (D)

Pé figuren ses banen for et kuglested indtegnet i et koordinatsystem med enheden 1 m pa
akserne. Kuglens bane kan beskrives som en del af grafen for funktionen

f(x)=-0,05x" +0,8x +2,3.
a) Bestem lengden af kuglestedet.

b) Bestem kuglens maksimale hejde over jorden.



Side 4 af 5 sider

Opgave 9

Opgave 10

Tabellen viser sammenhgrende vaerdier af hgjde og rumfang for en bestemt serie af
karafler.

Hgjde (cm) 5 10 15 20 25 30
Rumfang (cm?) 20 157 530 1256 | 2453 | 4239

I en model antages det, at sammenheaengen mellem hgjde og rumfang kan beskrives ved
en funktion af typen

Vix)=b-x",

hvor ¥ (x) betegner rumfanget (malt i cm®), og x betegner hejden (malt i cm).

a) Benyt tabellens data til at bestemme en forskrift for V.
b) Bestem hejden af en karaffel, der skal kunne rumme 2000 cm’.

¢) Bestem hvor mange procent rumfanget af en karaffel i denne serie endres med, nar
hgjden ages med 10%.

I en model kan den gennemsnitlige arlige CO,-udledning pr. person som funktion af tiden
beskrives ved

900000-1,031'

CltH)=
® t+38

b

hvor C(¢) maéles i kg, og tiden ¢ betegner antal ar efter 1950.

a) Bestem C’(72), og gor rede for, hvad dette tal forteeller om udviklingen i den
gennemsnitlige arlige CO,-udledning pr. person efter 1950.



Opgave 11

Opgave 12

Opgave 13

Opgave 14

Side 5 af 5 sider

Nogle elever pa et gymnasium ensker at undersgge om, der er en sammenhang mellem
foraeldres og berns rygevaner. De vaelger at sparge 137 tilfaeldigt udvalgte elever pa
skolen. Resultatet af undersogelsen fremgér af tabellen nedenfor.

Rygevaner Foreldre ryger |Foraldre ryger ikke
Barn ryger 35 33
Barn ryger ikke 23 46

a) Opstil en nulhypotese, og undersog pa et 5% signifikansniveau, om undersagelsens
resultat giver belaeg for at havde, at barns rygevaner er uathangige af foraldres
rygevaner.

Pé figuren ses en model af gavlen pa et A

cykelskur, der er bygget op ad en mur. 2.4
Cykelskuret har et halvtag, der understottes B

af en jernstang fastgjort pd muren i
punktet C. Alle lengdemal er angivet i
meter. 2,7

a) Bestem vinkel ZBAC mellem halvtaget 60°
0g muren. Y

b) Bestem hejden |BE| af indgangen til 0.7
skuret. J,-

En funktion f er givet ved
f(X)=—x"+3x"+x+4.
Grafen for f har netop én tangent ¢ med haldningskoefficient 4.

a) Bestem forstekoordinaten til reringspunktet for 7.

En rektangulaer legemadras kan foldes pa
midten og danne en hule, som vist pa
figuren. Hulens indgang far herved form
som en ligebenet trekant med hejden 7 og
grundlinjen 2x .

a) Udtryk % ved x, og ger rede for, at rumfanget R som funktion af x kan beskrives ved
R(x)=200-x-4/90> —x° .

b) Bestem den vaerdi af x, der gor rumfanget af hulen sterst muligt, idet 0 < x <90.
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