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Opgavesaettet er delt i to dele.

Delpreven uden hjelpemidler bestar af opgave 1-6 med i alt 6 spergsmal.
Delproven med hjelpemidler bestar af opgave 7-15 med i alt 19 spargsmal.

De 25 sporgsmal indgar med lige vaegt i bedemmelsen.

Bedemmelsen af det skriftlige eksamenssat

I bedemmelsen af besvarelsen af de enkelte spergsmal og i helhedsindtrykket vil der blive lagt vagt pa, om
eksaminandens tankegang fremgar klart af besvarelsen. Dette vurderes blandt andet ud fra kravene beskrevet i
de folgende fem kategorier:

1. TEKST
Besvarelsen skal indeholde en forbindende tekst fra start til slut, der giver en klar prasentation af, hvad den
enkelte opgave og de enkelte delspargsmal gér ud pa.

2. NOTATION OG LAYOUT
Der kraeves en hensigtsmeassig opstilling af besvarelsen i overensstemmelse med god matematisk skik,
herunder en redegerelse for den matematiske notation, der indferes og anvendes, og som ikke kan henferes
til standardviden.

3. REDEGORELSE OG DOKUMENTATION
Besvarelsen skal indeholde en redegerelse for den anvendte fremgangsméde og dokumentation i form af et
passende antal mellemregninger og/eller en matematisk forklaring pa brugen af de forskellige faciliteter,
som et verktgjsprogram tilbyder.

4. FIGURER
I besvarelsen skal der indga en hensigtsmaessig brug af figurer og illustrationer, og der skal vare en tydelig
sammenheeng mellem tekst og figurer.

5. KONKLUSION
Besvarelsen skal indeholde en afrunding af de forskellige spergsmal med precise konklusioner, presenteret
i et klart sprog og/eller med brug af almindelig matematisk notation.
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Delpraven uden hjalpemidler

Kl. 09.00 — 10.00

Opgave 1 I et koordinatsystem i planen er to vektorer d@ og b givet ved
- (3 Iy 2
a=| |ogb=| |.
t 8 8
Bestem 7, sd d og b er parallelle.

Opgave 2 En parabel er graf for funktionen
p(x)=x>—10x+24.

Bestem forstekoordinaten til hvert af parablens skaringspunkter med forsteaksen.

E
B
Zj/\
A 3 C D F

Figuren viser to trekanter ABC og DFE, der er retvinklede og ensvinklede.
Nogle af sideleengderne er opgivet pé figuren.

Opgave 3

Bestem |BC| og |DF|.

Opgave 4 En funktion f er bestemt ved
f(x)=23x" +6x.

Bestem en forskrift for den stamfunktion til £, hvis graf gar gennem punktet P(1, 2).
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Opgave 5 En funktion f er losning til differentialligningen

dy _y-1
dx X

, x>0,

og grafen for f gér gennem punktet P(2,7).

Bestem en ligning for tangenten til grafen for /i punktet P.

Opgave 6 En funktion f er givet ved

f(x)=Inx—x+3, x>0.

Bestem monotoniforholdene for f.

Besvarelsen afleveres kl. 10.00




Opgave 7

Opgave 8
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Delpreven med hjzelpemidler

Kl. 09.00 — 14.00

I et koordinatsystem i planen er givet to punkter C(—1, 4) og P(2,8).

a) Opskriv en ligning for den cirkel, der gar gennem P og har centrum i C.

En linje i planen er givet ved parameterfremstillingen

WEm

b) Bestem koordinatsettet til hvert af linjens skaringspunkter med cirklen.

,tER.

En gruppe pa 40 personer har veret ved leegen og faet malt det systoliske blodtryk.
Gruppen bestar af 20 kvinder og 20 maend. Kvartilsattet for kvindernes systoliske blodtryk
er (117, 120, 122), og det laveste og hgjeste systoliske bloktryk for kvinderne er
henholdsvis 115 og 128.

De méilte systoliske blodtryk for meendene i gruppen er:

119, 129, 120, 121, 122, 129, 122, 127, 123, 119,
120, 123, 127, 128, 129, 120, 121, 123, 127, 129

a) Tegn i samme koordinatsystem to boksplot, der viser fordelingen af det systoliske
blodtryk for henholdsvis de 20 kvinder og de 20 mand.

b) Sammenlign fordelingen af det systoliske blodtryk i de to grupper, idet blandt andet
medianens betydning for hver af de to grupper inddrages i sammenligningen.



Stx matematik A december 2012 side 4 af 6

Opgave 9

Opgave 10

Opgave 11

Tabellen viser sammenhgrende vaerdier af vagt (mélt i kg) og hvilestofskiftet (malt i
kcal/degn) for forskellige pattedyr.

Vgt (kg) 03 | 24 | 64 | 13 293|518 596
Hvilestofskifte (kcal/dogn) 28 | 135 | 293 | 520 | 956 | 1394 | 1591

I en model er hvilestofskiftet f(x) (maélt i kcal/degn) som funktion af vaegten x (malt i kg)
af typen

f(x)=b-x".
a) Bestema ogb.

b) Benyt modellen til at bestemme hvilestofskiftet for et pattedyr, der vejer 20 kg.

¢) Bestem den procentvise andring i hvilestofskiftet ved en vegtforegelse pa 15%.

I trekant ABC er /A =48°, |AC| =13 og |BC| =10. Det oplyses, at /B er stump.

a) Tegn en model af trekanten, og bestem |AB|.

En linje fra B skeerer siden AC i punktet D, séledes at arealet af trekant BCD er 9.

b) Bestem |DC|.

En model for den érlige globale CO,-udledning er givet ved
P(t)=60,297-10" -1,031',

hvor P(t) betegner den drlige globale CO,-udledning (mélt i tons) til tidspunktet ¢ (malt i
ar efter 1950).

a) Gor rede for, hvad konstanterne i modellen forteeller om udviklingen i den arlige
globale CO,-udledning efter 1950.

Samtidig er en model for befolkningsudviklingen i verden givet ved

N()=6,72-10" -t +2,594-10° ,
hvor N(¢) betegner befolkningstallet i verden til tidspunktet # (malt i antal ar efter 1950).
b) Opstil en model, der beskriver den gennemsnitlige drlige CO,-udledning pr. person

(malt i tons) som funktion af tiden ¢ (malt i ar efter 1950), og benyt modellen til at
give et skon over den gennemsnitlige arlige CO,-udledning pr. person i 2012.



Opgave 12

Opgave 13
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P& figuren ses en model af en stalkonstruktion, som danner indgangen til et underjordisk
udstillingsrum i en museumshave. Hele konstruktionen er indtegnet i et koordinatsystem,

hvor enheden pa akserne er 1 m.

z
A

B

0(0,0,0)
A(7,3,0)
B(1,1,6)
C(—5,13,0)
D(1,8,0)
E(4,2,3)
F(—1,5,4)

a) Bestem en ligning for den plan « , der indeholder sidefladen ODE .

b) Bestem afstanden fra punktet F til sidefladen ODE .

Stalkonstruktionen ABC er en del af planen £, der har ligningen

Sx+6y+7z=53.

c) Bestem den stumpe vinkel mellem sidefladen ODE og (3 .

En funktion f er givet ved
f(x)=1+0,1-x".

a) Bestem en ligning for tangenten til grafen
for f i punktet P(5, f(5)).

Grafen for f og tangenten til grafen for /" i
punktet P afgraeenser sammen med koordinat-
akserne en punktmangde M (se figur).

2

5

Formen for en bestemt lerskél fremkommer ved, at punktmangden M drejes 360°

omkring fersteaksen.

b) Bestem forstekoordinaten til tangentens skaringspunkt med forsteaksen, og bestem

skalens lerrumfang.

VEND!
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Opgave 14 I en model for farten af en raket, der skydes lodret op, er
rakettens fart som funktion af tiden en lgsning til
differentialligningen

dv_ 1300
dt 15—t 15—t

-9,81 , 0<t<14
hvor v(¢) er rakettens fart (malt i m/s) til tidspunktet ¢
malt i sekunder efter affyring.

Til tidspunktet ¢ =0 er rakettens fart 0 m/s.

a) Bestem en forskrift for v, og bestem det tidspunkt,
hvor rakettens fart nér op pa 1000 m/s.

Foto: NASA

Opgave 15 En kile fremkommer ved at save en kasseformet tracklods med
kvadratisk bund midt over som vist pa figuren. Sideleengden i
bunden er x, og klodsens hejde er 4 (begge mélt i cm). Det
oplyses, at kilens volumen er 100 cm”.

a) Bestem /4 udtrykt ved x, og ger rede for, at kilens overflade
udtrykt ved x kan skrives som

O(x)=x-,|x* + 400400 +x* +ﬂ.
X X

b) Bestem x, sé kilens overflade bliver mindst mulig, idet 0 < x < 10.
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