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Opgavesattet er delt i to dele.

Delpreven uden hjelpemidler bestar af opgave 1-6 med i alt 6 spergsmal.
Delpreven med hjelpemidler bestér af opgave 7-16 med i alt 19 spergsmaél.

De 25 sporgsmal indgar med lige vaegt i bedemmelsen.

Bedemmelsen af det skriftlige eksamensszet

I bedemmelsen af besvarelsen af de enkelte spergsmél og i helhedsindtrykket vil der blive lagt veegt pa, om
eksaminandens tankegang fremgar klart af besvarelsen. Dette vurderes blandt andet ud fra kravene beskrevet i
de folgende fem kategorier:

1. TEKST
Besvarelsen skal indeholde en forbindende tekst fra start til slut, der giver en klar prasentation af, hvad den
enkelte opgave og de enkelte delspergsmal gér ud pa.

2. NOTATION OG LAYOUT
Der kraeves en hensigtsmaessig opstilling af besvarelsen i overensstemmelse med god matematisk skik,
herunder en redegerelse for den matematiske notation, der indferes og anvendes, og som ikke kan henferes
til standardviden.

3. REDEGORELSE OG DOKUMENTATION
Besvarelsen skal indeholde en redegerelse for den anvendte fremgangsmade og dokumentation i form af et
passende antal mellemregninger og/eller en matematisk forklaring pa brugen af de forskellige faciliteter,
som et verktgjsprogram tilbyder.

4. FIGURER
I besvarelsen skal der indgé en hensigtsmeessig brug af figurer og illustrationer, og der skal vaere en tydelig
sammenhang mellem tekst og figurer.

5. KONKLUSION
Besvarelsen skal indeholde en afrunding af de forskellige spergsmal med preacise konklusioner, prasenteret
i et klart sprog og/eller med brug af almindelig matematisk notation.
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Delproven uden hjzelpemidler

Kl. 09.00 - 10.00

Los andengradsligningen

X2 +5x—14=0.

12008 var arealet af havis i et bestemt oceanomrade
6 millioner km’. Arealet af havis er herefter aftaget
med 1,3% om aret.

Indfer passende variable, og opstil en model for
udviklingen i arealet af havis som funktion af antal &r
efter 2008.

—— 4m ———

En person gynger i en 5 m lang gynge fastgjort til toppen af et 6,3 m hgjt gyngestativ.
Personen gynger, saledes at gyngens sade er 4 m fra stativet, nar personen befinder sig i
yderpositionen (se figuren).

Hvor hgjt er gyngens sade over jorden, nar personen befinder sig i yderpositionen?

En funktion fer givet ved
1 2
f(x)=—406x", x>0.
X

Bestem en forskrift for den stamfunktion til £, hvis graf gér gennem punktet P(1,8).
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Opgave 5 Om en funktion foplyses, at grafen for f gér gennem punktet P(2,3), samt at f'er en
lgsning til differentialligningen

dy _ x*+1
e y—1

Bestem en ligning for tangenten til grafen for f'i P.

Opgave 6 En funktion fer givet ved
f(x)=—x"+6x"+x.

Bestem den verdi af x, hvor f”/(x) er maksimal.

Besvarelsen afleveres kl. 10.00
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Delproven med hjalpemidler

Kl. 09.00 — 14.00

Opgave 7
En person stryger rejer i Vadehavet. En af fangsterne indeholder 25 rejer. Tabellen
nedenfor viser vaegten (malt i decigram) af de 25 rejer.
6 |7 |7 |7 [7 |8 |8 19 [10]11
11 [ 151518191921 21 22]22
251291303132
a) Bestem kvartilsaettet, og tegn et boksplot for fordelingen af de 25 rejers veegt.
Opgave 8 I et koordinatsystem i planen, har en cirkel centrum i C(1,—1) og radius 5.
a) Gor rede for at x> —2x+ y* +2y—23=0 er en ligning for cirklen.
Linjen / er bestemt ved ligningen
l[: x=T7y+17=0.
b) Bestem koordinatsattet til hvert af skeeringspunkterne mellem cirklen og linjen /.
Opgave 9 Tabellen viser sammenherende vardier af temperaturen i en bestemt gas og lydens
hastighed i gassen.
Temperatur
. 288 | 298 308 318 328 338 348 358 368
(Kelvin)
Ha(sél/‘gsl)led 340 | 346 | 352 | 357 | 363 | 369 | 374 | 379 | 385

I en model kan sammenhangen beskrives ved
v=b-T",

hvor T er gassens temperatur (mélt i Kelvin), og v er lydens hastighed i gassen
(mélt i m/s).

a) Benyt tabellens data til at bestemme a og b.

b) Benyt modellen til at bestemme lydens hastighed i gassen, nir temperaturen i gassen
er 250 K.

c) Benyt modellen til at bestemme, hvor mange procent lydens hastighed i gassen @ndrer
sig med, nér gassens temperatur vokser med 5%.
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Opgave 10

Opgave 11

Opgave 12

Om trekant ABC oplyses, at £4=20°, AC| =10, hejden fra Ber 4, og ZC er stump.

a) Tegn en skitse af trekant ABC, og bestem arealet af trekant ABC.

b) Bestem |AB| og ZC.

En funktion f'er givet ved
f(x)=(x"+2x—2)-e".

a) Bestem monotoniforholdene for f.

Kilde: http://www.tfahealth.com/

Med et spirometer har man malt, hvordan luftmangden i lungerne hos en bestemt person
athaenger af tiden. I en model kan luftmengden beskrives ved

f()=3,2+0,4-sin(1,25-1), 0<r<5,

hvor f(¢) er luftmaengden i lungerne (malt i liter) til tidspunktet # (malt i sekunder fra
begyndelsen af vejrtreekningen).

a) Tegn grafen for /', og benyt modellen til at bestemme den maksimale luftmangde.
b) Benyt modellen til at bestemme de tidspunkter, hvor luftmengden er 3,5 liter.

c) Bestem f/(2), og forklar betydningen af dette tal.



Opgave 13

Opgave 14
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Blandt en population er der pa tilfeldig vis udtaget en reekke personer. Disse personer er
blevet spurgt om deres fysiske aktivitetsniveau og rygevaner. Personernes svar er

sammenfattet i tabellen.

Daglig-ryger Fest-ryger Ikke-ryger
Haoijt aktivitetsniveau 71 45 101
Middel aktivitetsniveau 67 61 115
Lavt aktivitetsniveau 98 50 93

a) Opstil en nulhypotese, og benyt et statistisk test med et signifikansniveau pa 5% til at
undersogge, om der er uafthengighed mellem det fysiske aktivitetsniveau og rygevaner
hos individerne i populationen.

Foto: http://www.str ipyoldlimey.com/

En funktion /" er givet ved

f(x)= 25—[52.—)16

2
] , —2,1<x<2,1.
Grafen for f afgreenser sammen med forsteaksen et omréde M, der har et areal.
Pé billedet ses et eksemplar af et Futuro house. 1 en model har huset form som det
omdrejningslegeme, der fremkommer, nar M roteres 360° omkring forsteaksen, hvor
enheden pa begge akser er meter.

a) Benyt modellen til at bestemme husets rumfang.

Det oplyses, at overfladearealet af et sidant omdrejningslegeme kan beregnes ved

integralet
ozmizﬂmduiﬂwfa

b) Benyt modellen til at bestemme husets overfladeareal.

VEND!
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Opgave 15

Opgave 16

I en model kan graeshgjden pa en fodboldbane i sommersasonen beskrives ved en lgsning
til differentialligningen

ﬁ:0,16-}1,
dt

hvor 4 er graeshgjden (malt i cm) til tidspunktet 7 (méalt i dogn efter sidste grasslaning).
a) Hvor hurtigt vokser grasset ifelge modellen, nér graeshgjden er 4 cm?

Det oplyses, at graeshgjden er 3 cm umiddelbart efter greesslaning. Endvidere oplyses det,
at graesset forst slas, nar graeshgjden er § cm.

b) Benyt modellen til at bestemme graeshgjden som funktion af tiden, og bestem tiden
mellem to graesslaninger.

I rummet er tre punkter givet ved A4(3,0,0), B(0,5,0) og C(0,0,¢), hvor ¢ er et tal.

a) Bestem arealet af trekant ABC, nar t =4.

Linjen [ er bestemt ved parameterfremstillingen

X 1 10
[:|y|=|1|4+s-] 6], s€R.
z 1 15

b) Bestem tallet ¢, sdledes at linjen / stér vinkelret pa den plan, der indeholder punkterne
A, B og C.















